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© Erweiterung von Personenbereichsnetzwerken 

© Ein Paar von Funkfrequenznetzwerken (14 f 22) kurzerer 
Reichweite wird miteinander uber ein Kommunikations- 
protokoll langerer Reichweite verbunden, das nicht auf 
demselbenHochfrequenzprotokoll basiert, das von den 
Hochfrequenznetzwerken (14, 22) kurzerer Reichweite be- 
nutzt wird. Verzeichnisdaten von einern der Netzwerke 
(14, 22) kurzerer Reichweite konnen uber ein Netzwerk 
(18) langerer Reichweite ausgetauscht werden, um die 
zwei Netzwerke kurzerer Reichweite unter Verwendung 
von Stellvertretergeraten, wie beispielsweise Mobiltele- 
fonen (16, 20), zu kombinieren. Dies kann Geraten (12) in 
einem Netzwerk (14) kurzerer Reichweite ermdglichen, 
uber eine langere Reichweite zu kommunizieren. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Hochfre- 
quenznetzwerke; bei welchen eine Mehrzahl von Geraten 
miteinander unter Verwendung von Hochfrequenzsignalen 
kommunizieren. Ein Piconet ist ein Hochfrequenznetzwerk, 
bei welchem mehrere Gerate iiber ein feststehendes Pro to- 
koU kommunizieren. Ein derartiges feststehendes ProtokoU 
ist die Bluetooth-Spezifikation (siehe beispielsweise Revi- 
sion b der Bluetooth Spezifikation vom 02. Juli 1998). Die 
Bluetooth-Technologie ist eine kabelersetzende Funktech- 
nik geringer Reich weite, die das 2,4GHz-Band fiir indu- 
strielle, wissenschaftliche und medizinische (ISM) Anwen- 
dungen verwendet. Im allgemeinen ist die Reich weite vor- 
handener Bluetooth-Gerate etwa 10 m. 
[0002] Bei einem Bluetooth-Netzwerk sind samtliche Ein- 
heiten gleichberechtigte Einheiten, die im wesentlichen 
identische Funksignale verwenden mit Ausnahme einer spe- 
ziellen 48-Bit- Adresse. Zu Beginn einer Verbindung wird 
ner~ Initralrsierenden - Einheit voiLibeigeheiid die Eigen- 
schaft eines Masters zugewiesen. Diese Zuweisung ist nur 
wahrend dieser Verbindung gultig. Der Master initiiert die 
Verbindung und steuert den Verkehr von bis zu sieben 
Slave-Einheiteh. 

[0003] Die Einheit konnen dann dynamisch zu einer belie- 
bigen Zeit mit dem Piconet verbunden werden. Eine Verbin- 
dung wird entweder durch eine von einem Master ausgege- 
bene Page-Nachricht, sofem eine Adresse bereits bekannt 
ist, oder durch eine Anfrage-Nachricht, gefolgt von einer 
nachfolgenden Page-Nachricht, sofern die Adresse unbe- 
kannt ist, hergestellt. Bei dem anfanglichen Page-Modus 
sendet der Master eine Kette von sechszehn identischen 
Page-Nachrichten auf sechzehn verschiedenen Hop-Fre- 
quenzen, die fiir die angewahlte Slave-Einheit definiert sind. 
Die Kette deckt die Halfte der Folge von Frequenzen ab, bei 
welchen der Slave aufwachen kann und wird 128 Mai wie- 
derholt. Wenn keine Antwort empfangen wird, sendet der 
Master eine Kette von sechzehn identischen Page-Nachrich- 
ten auf den verbleibenden sechszehn Hop-Frequenzen in der 
Aufweck-Sequenz. Die maximale Verzogerung, bevor der 
Master den Slave erreicht, kann bis zu 2,5 Sekunden betra- 
gen. 

[0004] Anfrage-Nachrichten sind den Page-Nachrichten 
sehr ahnlich, konnen aber eine zusatzliche Kette erfordem, 
um samtliche Antworten einzusammeln. Sofern keine Daten 
gesendet werden mussen, konnen die Piconet-Einheiten in 
einen Haltezustand gebracht werden, in dem nur ein interner 
Zeitgeber lauft. Wenn die Einheiten den Haltezustand ver- 
lassen, kann sofort eine Dateniibertragung neu gestartet wer- 
den. Die Einheiten konnen auf diese Weise ohne Dateniiber- 
tragung in einem Zustand geringen Energieverbrauchs ver- 
bunden bleiben. Daten konnen iiber synchrone verbindungs- 
orientierte (SCO - synchronous connection oriented) Ver- 
bindungen oder asynchrone verbindungslose (ACL - asyn- 
chronous connectionless) Verbindung en ausgetauscht wer- 
den. 

[0005] Ein Personenbereichsnetzwerk ist ein Netzwerk, 
das unter Verwendung der Bluetooth-Technik beispiels- 
weise zwischen einem Master und einer Mehrzahl in der 
Nahe befindlicher Slave-Gerate errichtet werden kann. Ein 
Personenbereichsnetzwerk umfaBt im allgemeinen ein Pico- 
net, bei dem eine Mehrzahl von Geraten, die ublicherweise 
eine Person besitzt, in der Lage sind, miteinander ohne Ka- 
belverbindungen zu kommunizieren. 

[0006] Somit ist die Verwendung von Personenbereichs- 
netzwerken grundsatzlich auf die Verbindung zwischen na- 
hen Geraten begrenzt. Im Falle des Piconets von der Blue- 
tooth-Art bedeutet dies, daB samtliche Gerate in dem Pico- 
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net innerhalb eines Umkreises von 10 m angeordnet sind. 
[0007] Unter einer Vielzahl verse hiedener Umstande je- 
doch konnte irgendein Benutzer Gerate, mit denen er zu 
kommunizieren wunscht, besitzen, die viel weiter als 10 m 
voneinander beabstandet sind. Beispielsweise konnte ein 
Benutzer einen Heimcomputer und einen Computer auf der 
Arbeit besitzen, die mehr als 10 m voneinander beabstandet 
sind. Wegen der Reich weitebegrenzungen herkornmlicher 
kabelersetzender Funkfrequenzprotokolle ist eine Kommu- 
nikation zwischen solchen femen Geraten bei verschiedenen 
Piconets gegenwartig nicht moglich. Jedes der zu einem 
speziellen Zweck aufgebauten Piconets ist effektiv auf einen 
lokalen 10-m-Bereich begrenzt. 

[0008] Somit gibt es ein Bedurfhis nach einer Moglich- 
keit, die es Piconets ermoglicht, miteinander iiber Distanzen 
zu kommunizieren, die groBer als die Reich weite des zum 
Einrichten des Piconets benutzten speziellen Hochfrequenz- 
protokolls ist. 

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein 
"Verfameii mit den Merkmaleii des Pateiitanspiuuhs r~bzw. 
eine Einrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
11 gelost. 

[0010] Im folgenden wird die Erfindung anhand von in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her beschrieben. In den Zeichnungen zeigen: 
[0011] Fig. 1 eine schematische DarsteUung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 
[0012] Fig. 2 ein DatenfluBdiagramm eines Ausfuhrungs- 
beispiels der vorliegenden Erfindung; 

[0013] Fig. 3 ein Blockschaltbild der Hardware zum Im- 
plementieren einer Einrichtung gemaB einem Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung; und 
[0014] Fig. 4 ein Ablaufdiagramm, welches von der Ein- 
richtung gemaB Fig. 3 in Ubereinstimmung mit einem Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verwendet 
werden kann. 

[0015] Es wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Ein Paar Te- 
lefone 16 und 20 sind bei einem Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung iiber ein Telefonnetzwerk 18 mit- 
einander verbunden. Jedes der Tel ef one 16 oder 20 kommu- 
niziert unter Verwendung digitalisierter oder paketisierter 
Daten, wie beispielsweise jenen, die dem Netzwerk digitaler 
personlicher Kommunikationsdienste (PCS) zugeordnet 
sind. In anderen Fallen konnten herkommliche Telefone be- 
nutzt werden. Bei einer Implementierung konnte jedes Tele- 
fon 16 und 20 ein Mobiltelefon sein. 

[0016] Jedes Telefon kann dariiber hinaus mit einem 
Hochfrequenzkommunikationsprotokoll, wie beispiels- 
weise dem Bluetooth-Pro tokoll, kompatibel sein. So kann 
50 jedes Telefon 16 oder 20 Mitglied eines lokalen Personenbe- 
reichsnetzwerks (PAN) sein. Im Falle des Telefons 16 
konnte sein Personenbereichesnetzwerk oder Piconet 14 ei- 
nen personlichen digitalen Assistenten (PDA) 12 enthalten. 
So kann das Piconet 14 einen Master enthalten, welcher der 
PDA 12 oder das Telefon 16 sein kann. 
[0017] In ahnlicher Weise konnte das Telefon 20 in sei- 
nem eigenen Piconet 22 sein, welches bei diesem Beispiel 
einen Drucker 24, einen personlichen digitalen Assistenten 
(PDA) 26 und einen Personalcomputer 28 enthalten konnte. 
In diesem Fall kann das Telefon 20 der Master des Piconets 
22 sein. Beide Piconets 14 und 22 konnen Piconets mit dem 
Bluetooth -Protokoll oder irgendein anderes Hochfrequenz- 
protokolinetzwerk sein. 

[0018] Herkommlicherweise kann der PDA 12 nicht mit 
dem PDA 26 kommunizieren, da der Abstand zwischen dem 
Piconet 14 und 22 groBer ist als die Reichweite des Hochfre- 
quenzprotokolls, das von dem jeweiligen Piconet 14 oder 22 
beniitzt wird. Jedoch konnen die Gerate 16 und 20 liber ein 
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.Nicht-Hochfrequenz-Netzwerk, wie beispielsweise das Te- 
lefonnetzwerk 18, kommunizieren. Diese Kommunikation 
kann einen Mobiltelefonaufruf zu einer Basisstation, die 
iiber ein herkommUches Landleitungstelefonnetzwerk (6f- 
fentlich vermitteltes Telefonnetzwerk (PSTN)) mit einer an- 5 
deren Basisstation und dann iiber eine Funkverbindung zu 
dem Telefon 20 bei einem Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
. genden Erfindung umfassen. 
[0019] Jedoch konnte jedes Telefon 16 oder 20 Verzeich- 
nisinformationen (enumeration information) von samtlichen 10 
Geraten in seinem Piconet 14 oder 22 empfangen. Unter 
Verwendung des Bluetooth-Protokolls beispielweise wird 
ein Ad-hoc-Piconet 14 automatisch zwischen den in der 
Nahe angeordneten Geraten 16 und 12 eingerichtet. In ahn- 
licher Weise kann ein Ad-hoc-Piconet 22 eingerichtet wer- 15 
den, das das Telefon 20 und die Cerate 24, 26 und 28 enthalt. 
Ein Master in dem jeweiligen Piconet entwickelt automa- 
tisch Verzeichnisdaten fur das Piconet, die jedes Gerat in 
dem Piconet auflisten. 

[0020] So konnte bei einem Ausfuhrungsbeispiel jedes 20 
Telefon 16 und 20 die Verzeichnisdaten fur sein Piconet ent- 
halten. Dies kann der Fall sein, weil die Gerate 16 oder 20 
Master ihres Piconets sind, oder auch dann, wenn die Tele- 
fone 16 oder 20 ein Slave in ihrem Piconet sind und die Te- 
lefone 16 oder 20 die Verzeichnisdaten fiir samtliche Gerate 25 
in ihrem Piconet 14 oder 22 erlangen. Die Verzeichnisdaten 
konnen eine Adresse oder ein Identifizierer fur jedes Gerate 
enthalten. Die Verzeichnisdaten konnten spezielle Informa- 
tionen dariiber enthalten, welcher Art die Gerate in dem Pi- 
conet 14 oder 22 sind. 30 
[0021] Wenn eine Mobiltelefonkonimunikation zwischen 
den Geraten 16 und 22 erfolgt, konnen durch jedes Telefon 
16 und 20 digitale Pakete erzeugt und iiber das Telefonnetz- 
werk 18 ubertragen werden. Jedes Telefon 16 oder 20 
konnte automatisch an die paketisierten Sprachdaten Ver- 35 
zeichnisdaten iiber die Gerate in einem in der Nahe angeord- 
neten Piconet 14 oder 22 anhangen. Dies Verzeichnisdaten 
konnen bei einem Ausfuhrungsbeispiel als Burst-Ubertra- 
gung oder Bundeliibertragung ubertragen werden. Bei ande- 
ren Ausfuhrungsbeispielen werden die Verzeichnisdaten zu 40 
verschiedenen Zeiten, wenn dies moglich ist, ubertragen 
oder die Verzeichnisse konnen schrittweise ubertragen wer- 
den, wobei Piconet- Verzeichnisdaten an aufeinanderfol- 
gende Pakete der Sprachdaten angehangt werden. 
[0022] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel agiert jedes Tele- 45 
ion 16 oder 20 als SteUvertreter (Proxy) fur die ubrigen Ge- 
rate in seinem Piconet 14 oder 22. Sofern dies der Fall ist, 
konnen die Piconets 14 und 22 vorubergehend zu einem ein- 
zigen Piconet kombiniert werden, das samtliche Gerate in 
dem Piconet 22 zuziiglich dem Gerat 16, das als Stellvertre- 50 
ter fur das Gerat 12 dient, enthalt. Alternativ konnte das 
kombinierte Piconet die Gerate 12 und 16 in dem Piconet 14 
zusammen mit dem Gerat 20, welches als SteUvertreter fur 
die ubrigen Gerate in dem Piconet 22 agiert, enthalten. 
[0023] Beispielsweise konnte das Telefon 16, welches den 55 
Anruf an das andere Telefon initiiert, automatisch als Master 
fiir das kombinierte Piconet eingerichtet werden, und das 
empfangende Telefon, wie beispielsweise das Telefon 20, 
konnte dann ein Slave werden. Es konnen jedoch auch an- 
dere Protokolle benutzt werden, um ein kombiniertes Pico- 60 
net einzurichten. 

[0024] Im Ergebnis konnen im Verlauf eines Telefonge- 
sprachs, das beispielsweise zwischen den Telefonen 16 und 
20 stattfindet, auch Daten zwischen dem PDA 12 und ir- 
gendeinem der Gerate 24 bis 28 ausgetauscht werden. Dies 65 
kann nahdos erfolgen, ohne da£ die die Telefonkonversauon 
fiihrenden Benutzer dies bemerken. 

[0025] Es wird auf Fig. 2 bezug genommen. Das Piconet 



A kann beispielsweise das Piconet 14 und das Telefon A 
beispielsweise das Telefon 16 sein. Das Telefon A sendet 
eine Anfrage an das Piconet A, wie es bei 30a angezeigt ist ; 
Irgendwelche Gerate in dem Piconet A empfangen die An- 
frage und antworten darauf, wie es bei 32a angezeigt ist. In 
einem solchen Fall konnte das Telefon A als Master des Pi- 
conets A eingerichtet sein. Dann empfangt das Telefon A die 
Antwort und stellt ein Verzeichnis des Piconets A her. Die 
Informationen uber das Piconet A werden dann in einem 
dem Telefon A zugeordneten Speicher gespeichert. 
[0026] Gleichzeitig konnen die gleichen oder ahnliche 
Schritte vom Telefon B (wie beispielsweise dem Telefon 20) 
und dem Piconet B (wie beispielsweise dem Piconet 22), 
implementiert werden, wie es durch die Pfeile 30b und 32b 
angezeigt ist. 

[0027] An dies em Punkt richtet dann das Telefon A eine 
Verbindung iiberein Telefonnetzwerk 18 an das Telefon B 
ein, wie es bei 36 angezeigt ist. Dies entspricht dem Vor- 
gang, das der Benutzer einen Telefonanruf aus dem Telefon 
16 iiber das Netzwerk 18 an das Telefon 20 ausfuhrt. 
[0028] Das Telefon A kann dann entweder die Verzeich- 
nisdaten des Piconets B (die bei 32b entwickelt worden 
sind) anfordem oder die Daten automatisch empfangen. Bei 
dem veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel wird eine An- 
forderung 38 an das Telefon B ausgefuhrt, und das Telefon 
B antwortet mit den Verzeichnisdaten, wie es bei 40 ange- 
zeigt ist. In einem solchen Fall wird das Telefon A zum Ma- . 
ster und gliedert das Piconet B in das Piconet A ein. 
[0029] B ei einem Ausfuhrungsbeispiel konnte das Telefon 
A in gleicher Weise die Verzeichnisdaten des Piconets A 
dem Telefon B oder irgendeinem anderen Gerat in dem Pi- 
conet B zur Verfugung stellen, wie es bei 42 angezeigt ist. 
Dann antwortet der SteUvertreter (Proxy) fur das Piconet B, 
namlich das Telefon B, indem es anzeigt, daB es die Ver- 
zeichnisdaten empfangen hat. An diesem Punkt kann das 
Telefon A eine Kommunikation mit irgendeinem Gerat im 
Piconet B oder im Piconet A hersteUen, so als ob samtliche 
Gerate in demselben Piconet waren. Somit kann irgendein 
Gerat im Piconet A mit irgendeinem Gerat im Piconet B 
kommunizieren, wahrend ein Telefongesprach zwischen 
den Benutzern der Telefone A und B stattfindet. 
[0030] Es wird auf Fig. 3 bezug genommen. Ein Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Telefons 16 oder 20 enthalt eine An- 
tenne 46 und einen Leistungsverstarker 48. Der Leistungs- 
verstarker 48 kommuniziert mit einem Duplexer 50, der mit 
der Empfangsschaltung 52 und der Sendeschaltung 56 ge- 
koppelt ist. Die Sendeschaltung 56 kann mit einem Mikro- 
phon 58 und in ahnlicher Weise die Empfangsschaltung 52 
mit einem Lautsprecher 54 gekoppelt sein. 
[0031] Die Empfangsschaltung 52 kann mit einem Deko- 
dierer 64 gekoppelt sein, der irgendwelche Pakete, die emp- 
fangen werden, decodiert. Diese Pakete konnen Sprachpa- 
kete oder Datenpakete, die entweder Verzeichnisdaten oder 
fur ein bestimmtes Gerat in einem bestimmten Piconet be- 
stimmte Daten einschliefien, sein. Der Dekodierer 64 kom- 
muniziert mit einem Prozessor 60. Der Prozessor 60 kann 
bei einem Ausfuhrungsbeispiel ein MikrocontroUer sein. 
Der Prozessor 60 kann einen Speicher 62 enthalten, der bei 
einem Ausfuhrungsbeispiel ein Flash-Speicher sein kann. 
Der Speicher 62 kann Software 68 und Verzeichnisdaten 
speichern. 

[0032] In ahnlicher Weise ist die Sendeschaltung 56 mit 
einem Kodierer 66 gekoppelt, der ebenfalls mit dem Prozes- 
sor 60 gekoppelt ist. Der Kodierer kodiert die Daten, wie 
beispielweise die Sprachdaten, Verzeichnisdaten oder Daten 
fur verzeichnete Gerate in beiden Piconets in ein geeignetes 
Format, das auf der Empfangsseite erkannt wird. 
[0033] Wenn der Prozessor 60 beispielsweise feststeUt, 
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daB Daten empfangen worden sind, welche nicht fur das Te- 
lefon 16, sondern statt dessen fur ein anderes Gerat in dem 
Piconet bestimmt sind, kodiert der Kodierer 66 auf geeig- 
nete Weise diese Informationen und sendet sie unter Ver- 
wendung des geeigneten Senders, wie beispiels weise eines 5 
Mobiltelefonsenders oder des Bluetooth- Senders. Der Lei- 
stungsverstarker 48 ist beispielsweise in der Lage, selektiv 
entweder ein Bluetooth-Signal oder ein Mobiltelefonsignal 
zur Verfugung zu stellen. 

[0034] Gemafl einern Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 10 
den Erfindung kann die Software 68 fiir das Einrichten einer 
Nicht-Funkfrequenz- Verbindung zwischen den Piconets 
verantwortlich sein, die nicht ausreichend nah beieinander 
angeordnet sind, urn Funkfrequenzkommunikationen in 
Ubereinstimmung mit einem Protokoll, wie beispielsweise 15 
dem Bluetooth-Protokoll, zu ermoglichen. Anfanglich wird 
eine Verbindung eingerichtet, wie es im Block 70 der Figur 
gezeigt ist. Die Verbindung kann die durch die Pfeile 30, 32, 
34 und 36 in Fig. 2 angezeigten Aktionen umfassen. 
[0035] Bei der Raute 72 wird iiberpruft, ob ein Gerat in ei- 20 
nem Piconet einen Job fiir ein Gerat in einem anderen Pico- 
net hat. Wenn dies der Fall ist, konnen feme Verzeichnisda- 
ten von dem fernen Piconet angefordert werden, wie es im 
Block 72 gezeigt ist. Die Verzeichnisdaten ferner Gerate 
konnen lokal empfangen werden und in die Verzeichnisda- 25 
ten des lokalen anfordemden Piconets eingebracht werden, 
um ein vergrofiertes oder kombiniertes Piconet zu bilden, 
wie es im Block 76 gezeigt ist. Das kombinierte Piconet 
kann dann temporare Kornmunikationen zwischen den Pico- 
nets wahrend der Zeitdauer ermoglichen, in der eine Tele- 30 
fonverbindung hergesteilt bleibt. 

[0036] Altemativ konnten die Verzeichnisdaten automa- 
tisch unabhangig davon ausgetauscht werden, ob ein Gerat 
in einem Piconet einen Job fur ein Gerat in einem anderen 
Piconet hat. Nachdem die Verzeichnisdaten ausgetauscht 35 
sind, konnte ein Gerat in einem Piconet einen Job einem Ge- 
rat in einem anderen Piconet zuweisen. Bei einem Ausfuh- 
rungsbeispiel konnten einige Gerate in einem Piconet derart 
markiert sein, daB sie nicht fiir Gerate in einem anderen Pi- 
conet zugreifbar sind. 40 
[0037] Eine Uberpriifiing bei der Raute 78 stellt fest, ob 
die Telefonverbindung noch aktiv ist. Wenn dies der Fall ist, 
kann sich der Ablauf wiederholen. Anderenfalls werden die 
fernen Gerate aus dem lokalen, anfordemden Piconet ent- 
fernt, wie es im Block 80 gekennzeichnet ist. 45 
[0038] Wahrend Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel veran- 
schaulicht, bei welchem die Verbindungen und Verzeichnis- 
daten innerhalb irgendeines gegebenen Telefons behandelt 
werden, konnen diese Informationen auch auBerhalb zu ei- 
nem Telefonnetzwerk oder Telefondienstanbieter geladen 50 
werden (off-loaded). Beispielsweise konnte ein Telefon- 
dienstanbieter bestimmte Arten angehangter Daten erken- 
nen. In Erwiderung des Erf ass ens dieser Daten konnte der 
Telefondienstanbieter Entscheidungen treffen, und Instruk- 
tionen zu den femen Telefonen zur Verfugung stellen, um 55 
den Austausch der Piconet- Verzeichnisdaten (oder anderer 
Daten) zwischen den verschiedenen Geraten an einem oder 
mehreren Piconets zu implementieren. Dies konnte die Ver- 
arbeitungsanforderungen reduzieren, die irgendeinem be- 
stimmten Telefon 16 oder 20 auferlegt werden. 60 
[0039] Wahrend ein das Bluetooth-Protokoll verwenden- 
des Ausfuhrungsbeispiel beschrieben wurde, konnten an- 
dere Funkfrequenzprotokolle ebenso benutzt werden, wie 
beispielsweise das EEEE802.il -Protokoll (siehe 802.11- 
1997 Information Technology Specification, erhaltlich von 65 
dem Institute of Electrical and Electronic Engineers, New 
York, New York). Wahrend dariiber hinaus ein Telefonnetz- 
werk 18 als Nicht-Hochfrequenz-Netzwerk veranschaulicht 



worden ist, das verwendet wurde, um die Piconets 14 und 22 
zu erweitern, konnten andere Netzwerke ebenso benutzt 
werden, wie beispielsweise ein lokales Netzwerk (LAN), 
ein MAN oder das Internet, um zusatzliche Beispiele anzu- 
geben. In jedem Fall werden Daten aus einem Funkfre- 
quenznetzwerk kurzerer Reich weite uber ein Nicht- Funk- 
frequenz-Netzwerk groBerer Reich weite ausgetauscht, um 
den Bereich von Geraten in dem Funkfrequenznetzwerk ge- 
ringerer Reich weite zu erweitern. 

[0040] Wahrend ein Beispiel beschrieben worden ist, bei 
welchem Verzeichnisdaten paketisierte Daten sind und an 
paketisierte Sprachdaten angehangt werden, konnten andere 
Arten der Datenkornmunikation ebenso implementiert sein. 
Beispielsweise konnten Verzeichnisdaten separat paketisiert 
und uber ein Netzwerk gesendet werden. In einige Fallen 
konnten die Sprachdaten und die Verzeichnisdaten sich uber 
separate Kanale oder mit Hilfe separater Netzwerk ausbrei- 
ten. Zusatzlich konnten weitere Techniken verwendet wer- 
den, um die Verzeichnisdaten zu iibertragen und zu kodie- 
ren. Beispielsweise konnten die Verzeichnisdaten in ein 
hochfrequentes Audiosignal konvertiert werden, das vom 
Menschen nicht horbar wahrgenommen werden kann, und 
iiber das Telefonnetzwerk 18 rnit anderen Sprachdaten uber^ 
tragen werden. Dies Informationen konnten dann decodiert 
und benutzt werden, um ein Piconet iiber ein femzugreifba- 
res Netzwerk auszudehnen, sodaB ein weiteres Piconet ein- 
geschlossen wird. 

[0041] Wahrend die vorliegende Erfindung unter Bezug- 
nahme auf eine begrenzte Anzahl von Ausfuhrungsbeispie- 
len beschrieben worden ist, sind Fachleuten zahlreiche Mo- 
difikationen und Variationen klar. Die angefiigten Ansprii- 
che sollen samtliche derartigen Modifikationen und Varia- 
tionen, soweit sie in den Umfang der vorliegenden Erfin- 
dung fallen, abdecken. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren, das das Verzeichnen einer Mehrzahl von 
Gerat (24, 26, 28) in einem ersten Funkfrequenznetz- 
werk (22) einschlieSt und das dadurch gekennzeich- 
net ist, daB Informationen iiber das erste Funkfre- 
quenznetzwerk (22) iiber ein Nicht-Funkfrequenz- 
Netzwerk (18) iibermittelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Gerate (24, 26, 28) in einem Blue- 
tooth-Funkfrequenznetzwerk (22) automatisch ver- 
zeichnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Verzeichnisdaten fiir eine Mehrzahl von 
Geraten (24, 26, 28) in einem Funkfrequenznetzwerk 
(22) entwickelt und die Verzeichnisdaten iiber ein 
Nicht-Funkfrequenz-Netzwerk (18) iibermittelt wer- 
den. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB Informationen iiber das erste Funkfrequenz- 
netzwerk (22) iiber ein Telefonnetzwerk (18) iibermit- 
telt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Geraten 
(12) in einem zweiten Funkfrequenznetzwerk (14) ver- 
zeichnet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das erste und das zweite Funkfrequenznetz- 
werk (14, 22) zu einem kombinierten Funkfrequenz- 
netzwerk (10) kombiniert werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB es irgendeinem Gerat in dem ersten Funkfre- 
quenznetzwerk (22) ermoglicht wird, iiber das Nicht- 
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Funkfrequenz-Netzwerk (18) rnit irgendeinem Gerat 
(12) in dem zweiten Funkfrequenznetzwerk (14) zu 
kommunizieren. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

• net, daB Daten zwischen dem ersten und dem zweiten 5 
Funkfrequenznetzwerk (14, 22) uber das Nicht- Funk- 
frequenz-Netzwerk (18) zur gleichen Zeit ubertragen 
werden, zu der eine Sprachkommunikation zwischen 
einem Gerat (20) in dem ersten Funkfrequenznetzwerk 
(22) und einem Gerat (16) in dem zweiten Funkfre- 10 
quenznetzwerk (14) stattfindet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Mobiltelefon (16, 20) sowohl in dem ersten 
als auch dem zweiten Funkfrequenznetzwerk (14, 22) 
verzeichnet wird. 15 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB eines der Mobiltelefone (20) als S tell vertreter 
(Proxy) fur die Gerate in dem ersten Funkfrequenz- 
netzwerk (22) und das andere Mobiltelefon (16) als 
Stellvertreter fur die Gerate in dem zweiten Funkfre- 20 
quenznetzwerk (14) dient. 

11. Anordnung rnit einem Hochfrequenzempfanger 
(52), einem Hochfrequenzsender (56), gekennzeichnet 
durch: 

einen Prozessor (60) zum Verzeichnen von Geraten in 25 
einem ersten Funkfrequenznetzwerk und zum Ermogli- 
chen, daB Informationen uber das erste Funkfrequenz- 
netzwerk uber ein Nicht-Funkfrequenz-Netzwerk uber- 
tragen werden konnen. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Hochfrequenzsender (56) einen Mo- 
biltelefonfunkfrequenzsender einschlieBt. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender (56) einen Bluetooth-Sender 
einschlieBt. 35 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Sender (56) zum Sen- 
den von Informationen iiber wenigstens zwei verschie- 
dene Funkfrequenznetzwerke sowie uber ein Telefon- 
netzwerk vorgesehen ist. 40 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch einen Sender (56) zum Senden uber ein Mobilte- 
lefonnetzwerk und ein Bluetooth-Netzwerk. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor (60) so 45 
programmiert ist, daB er Verzeichnisdaten iiber ein 
Nicht-Funkfrequenz-Netzwerk derart empfangt, daB 
das erste Funkfrequenznetzwerk mit einem zweiten 
Funkfrequenznetzwerk iiber das Nicht-Funkfrequenz- 
Netzwerk kombiniert wird. 50 

17. Einrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet 
durch einen Empfanger (52) und einen Sender (56) 
zum Implementieren einer Telefonverbindung, wah- 
rend gleichzeitig Daten ausgetauscht werden, die iiber 
eine separate Funkfrequenzverbindung empfangen 55 
worden sind. 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (56) Sprach- 
daten paketisiert. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der Sender (56) Verzeichnisdaten paketi- 
siert und sie mit den paketisierten Sprachdaten liber- 
mittelt. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (16) ein Bluetooth- und 65 



Mobiltelefonsender ist. 
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